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Hochleistungsfahige
Steuerungstechnik fur Schiffe

Modernisiertes Human Machine Interface (HMI) auf dem
Mehrzweckschiff >Mellum:«

von Ingo Emde und Horst Friedrich

Bild 1: Das Mehrzweckschiff sMellum« (Foto WSA-Wilhelmshaven/Hellwig)

Ohne die »Mellum<«geht wenig im Gewé&sserschutz in bestimm-
ten Bereichen der Nordsee. Das Flaggschiff des Wasser- und Schiff-
fahrtsamts Wilhelmshaven (Bild 1) ist ein Eckpfeiler des Luft- und
See-gestutzten Uberwachungssystems. Meeresverschmutzungen
werden zunachst per Uberflug von einer Turboprop-Dornier erfasst
und die Daten an die >Mellum« tibermittelt. So kénnen direkt vor
Ort auf See Schutz- und SchadstoffbekampfungsmaBnahmen ge-
plant und eingeleitet werden. IT-, Netzwerk- und Bedienlésungen
fur technische Systeme an Bord des Schiffes werden immer wieder
auf den neuesten Stand gebracht. Zur Modernisierung gehorte zu-
letzt auch die Installation explosionsgeschitzter Panel-PCs fir
HMI-Funktionen unter Deck.
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Bild 2: Aufbauten und Maschinenrdume auf dem Gewésserschutz-
schiff sind sicher ausgelegt — selbst Operationen in explosionsfahiger
Atmosphére sind moglich.

Die>Mellumc<ist ein Mehrzweckschiff, das fir sein breites Auf-
gabenspektrum vielseitig ausgerustet ist. Wahrend Léschkanonen
oder Eisbrechersteven aber nur gelegentlich bendtigt werden, ist
andere Ausstattung an Bord téglich im Einsatz. Dazu zahlt die Netz-
werk- und Bedientechnik, die auf dem inzwischen finfundzwanzig
Jahre alten Schiff immer wieder umfassend modernisiert wird. Beim
Umstieg auf ein neues HMI-Konzept war es wichtig, dass das neue
System nicht nur die aktuellen Anforderungen erfillte. Absehbare
und bereits geplante Umrustungen mussten ebenfalls bertcksich-
tigt werden. Auch die zukiinftige Loésung zur Datentubermittlung soll-
te moglichst ohne zusétzlichen hohen Anpassungsaufwand unter-
stitzt werden. Bislang noch werden Bedienerinformationen fur den
Maschinenraum per serieller Leitung tibertragen und kénnen im Hy-
per Terminal-Tool auf einem Windows-System angezeigt werden. In
Zukunft dagegen ist ein Glasfasernetz vorgesehen, es steht der Um-
stieg auf ein modernes neues Prozessleitsystem an, und planméaBig
wird die Kommunikation dann via Ethernet erfolgen.

HMI-Systeme zur Vor-Ort-Bedienung

Die Anwendungsumgebung im Maschinenraum stellte an das
HMI-System spezielle Anforderungen (Bild 2). Benétigt wurde hier-
fur ein in sich geschlossenes explosionsgeschiitztes System, das
zudem auch den Umweltbedingungen auf See gewachsen ist. Als
neue Bedien- und Beobachtungssysteme vor Ort kommen auf dem
Schiff nun flexible Panel PC-Systeme aus der Open HMI-Familie von
R.STAHL zum Einsatz. Die Baureihe unterstutzt dank passender
Schnittstellen und Anbindungsméglichkeiten die derzeitige ebenso
wie die zukiinftige Kommunikationslésung. Mit den Geréten l&sst
sich die Automatisierungstechnik nun auBerdem komfortabler hand-
haben. Wird zum Beispiel unter Deck festgestellt, dass Sensoren in
einem Maschinenraum neu eingestellt werden missen, kann dies
jetzt direkt vor Ort am neuen Bediengerat erledigt werden. Zuvor
musste man sich daftr zum Kommandostand auf der Briicke bege-
ben. Die zahlreichen tberflissigen Wege, die manchmal mehrfach
uber Treppen vom Maschinenraum zur Bricke und zurtick fuhrten,
fallen mit der neuen Lésung nun weg.

Auf maritimen Einsatz ausgelegt

Samtliche Open HMI-Modelle sind serienmé&Big DNV-zertifi-
ziert. Sowohl den explosionsgeschutzten Ausfiihrungen als auch
den Modellen fur den sicheren Bereich attestierte ein unabhangiges
Testlabor die Eignung fur Bedien- und Beobachtungsaufgaben an
Bord von Schiffen. Auch auf Bohrplattformen und in anderen Off-
shore-Anlagen ist mit der weltweit anerkannten Zulassung ein Ein-
satz moglich. Dank seewasserresistenter Werkstoffe, vibrations-
festem Aufbau (Bild 3) und ausreichender Unempfindlichkeit ge-
genuber elektromagnetischen Einflussen gewahrleisten die HMI-
Systeme in maritimen Anwendungen neben zuverldssigem Betrieb
auch eine hohe Lebensdauer. Aufgrund der rauen Bedingungen in
diesen Einsatzumgebungen wird auf die Bestiickung mit Festplat-
ten verzichtet. Stattdessen wird ein mechanisch unempfindlicherer
Flash-Speicher verwendet. >

Bild 3: Das explosionsgeschutzte HMI im Maschinenraum
unterstutzt die vernetzte Datenkommunikation und ermoglicht zudem
bequeme Vor-Ort-Bedienung.

Ex-Zeitschrift 2009 | Seite 11



Hochleistungsféhige Steuerungstechnik fur Schiffe

Zul&ssig ohne besondere Abnahme ist derzeit der Einsatz von
Open HMI-Geraten fir beliebige Aufgaben an Bord, auBer auf der
Briicke, wofr die Systeme noch nachzertifiziert werden. Sie eignen
sich dank leistungsfahiger PC-Hardware und groBen Anzeigen
selbst fur komplexe Darstellungen zur Prozessvisualisierung. Die
Geréte sind mit Bildschirmdiagonalen bis 19" und mit Touchscreen
erhéltlich. Softwareseitig bieten sie dank ihrer offenen Plattform
hochste Flexibilitat. AuBer mit >Windows XP embedded« werden sie
wahlweise auch mit »Windows XP Professional« ausgeliefert. Die
Bedienung kann in 25 Sprachen und mit 150 unterschiedlichen Tasta-
turlayouts erfolgen (Bild 4). Open HMIs sind nicht nur als Stand-
Alone-Systeme verwendbar, sondern lassen sich bei Bedarf auch
leicht in Schalttafeln einbauen.

Explosionsschutz in Bausteintechnik

Anders als sonst ublich, sind Panel-PCs dieser Baureihe aus
separat explosionsgeschiitzten Modulen aufgebaut, so dass ge-
schulte Anwender durch den Austausch einzelner Baugruppen die
Anlage selbst veréandern und warten kénnen. Bisher gangige HMI-
Gerate fur den explosionsgefahrdeten Bereich hingegen miissen
bei Defekten oder fur Umristungen meist entweder komplett ersetzt
werden (bei Ziindschutzart Ex m) oder konnen nur unter kontrollier-
ten Bedingungen von dazu qualifiziertem Personal repariert und
wieder verschlossen werden (zum Beispiel bei Ex g). Bei Open HMIs
wird fur jeden Bestandteil des Systems einzeln die jeweils optimale
Zundschutzart verwendet, was die sonst oft umsténdliche Hand-
habung explosionsgeschutzter Gerate erheblich erleichtert. Wenige
Module des Systems sind in Vergusskapselung ausgefuhrt (Inver-
terverguss), einige wie CPU und Netzteil, in Druckfester Kapselung,
Verbindungsplatinen entweder in Erhohter Sicherheit oder eigen-
sicher ausgelegt. Ein Klemmenkasten in Erhohter Sicherheit bietet
Anschlussmoglichkeiten fur USB 2.0-Flash Drives, die derzeit in
GroBen bis 16 GB erhaltlich sind und macht einen besonders beque-
men Austausch dieser Massenspeicher moglich. AuBer zwei USB
2.0-Standardschnittstellen sowie zwei eigensicheren USB 2.0-
Schnittstellen verfugen die Geréte lber zwei serielle Ports, ein
Ethernet-Interface, einen Anschluss fir Tastatur und Trackball
(Joystick) sowie optionale Schnittstellen fiir Barcode- und Karten-
leser. Die AuBenverkleidung der HMIs in einer Leichtkonstruktion
bendtigt keine besondere Zulassung.

Fazit

R.STAHL liefert bereits seit Beginn der 1990er Jahre Automa-
tisierungstechnik fur Schiffe. Als einer von wenigen Anbietern stellt
das Unternehmen den Anwendern ab Werk DNV-zertifizierte ex-
plosionsgeschutzte HMI-Systeme zur Verfugung. Mit ihren flexiblen
Kommunikationsmdoglichkeiten, der leistungsféahigen Hard- und
Softwarebasis, dem hohen Bedienkomfort der Touchscreen-Geréte
und dem ebenso vorteilhaften konstruktiven Aufbau der Systeme
stellen Open HMIs fir die Bedien- und Visualierungsaufgaben an
Bord von Schiffen, wie der >Mellum, eine ebenso benutzerfreund-
liche wie zukunftssichere Losung dar.
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Bild 4: Uber eine Abpufferung an allen vier Ecken des Edelstahl-
gehéuses werden die schiffstypischen Vibrationen abgemildert, um die
Elektronik des HMI zu schonen.

Flaggschiff im besten Alter

Die »Mellum¢, benannt nach einer Dineninsel im niedersachsischen
Wattenmeer, vor ihrem Heimathafen, wird vom Wasser- und Schifffahrtsamt
Wilhelmshaven fiir unterschiedliche Aufgaben eingesetzt. Mit 16 Mann
regulédrer Besatzung kiimmert sie sich neben dem Gewasserschutz vor allem
um das Legen von Tonnen, die Instandhaltung von Schifffahrtszeichen und die
schifffahrtspolizeiliche Verkehrsuberwachung. Bei Bedarf fahrt der 80 Meter
lange und 15 Meter breite >Alleskénner<jedoch auch Einsétze als Notschlep-
per, Eisbrecher oder Léschfahrzeug. Die »Mellumc lief 1984 vom Stapel und ist
damit heute im besten Alter. Schiffe ihrer Art sind darauf ausgelegt, rund 40
Jahre lang ihren Dienst zu versehen, bevor sie von einem Nachfolger
abgelost werden. Unverzichtbar ist daher die regelméBige Nachrustung im
Laufe der Jahrzehnte, um Schiff und Spezialausstattung auf dem jeweils
aktuellen Stand der Technik zu halten und neuen Aufgaben anzupassen.
Selbst umfangreiche zusatzliche Einrichtungen wurden dabei integriert. So
gibt es auf der >Mellum<«zum Beispiel seit 1995 ein Gas-Warn- und Analyse-
system sowie eine so genannte Uberdruckzitadelle fur Aufbauten und
Maschinenraume, um Fahrten und sichere Operationen auch in durch
toxische oder explosionsféhigen Substanzen kontaminierter Atmosphare
moglich zu machen. Der Einbau neuer HMI-Technik ist Teil der umfassenden
aktuellen Erneuerung bestehender elektrischer und elektronischer
Ausriistung an Bord.



